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Vocé ja se questionou sobre a importancia cientifica das pimentas? Em varias universidades
ao redor do mundo, existem diversos trabalhos que investigam as propriedades bioldgicas e as
caracteristicas genéticas desta especiaria, tdo utilizada na culinaria mundial, ha centenas de anos. As
pimentas sdo plantas do género Capsicum, apresentam frutos com diversos formatos (Figuras 1A e
1B) e niveis variados de ardéncia. Varias pesquisas sobre o género tém mostrado os beneficios da
capsaicina (substancia que confere a ardéncia), como atividade anticancer, acdo analgésica, anti-
Ulcera, atil na perda de peso, melhora do aparelho respiratorio e acdo anti-inflamatdria. Estudar os

cromossomos das pimentas também € interessante para explicar a relacdo de parentesco entre elas.
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Figura 1A. Capsicum annuum Figura 1B. Capsicum frutescens

Os citogeneticistas de vegetais sdo 0s pesquisadores que procuram cromossomos nitidos
(“X” da pimenta) nas metafases das células sométicas das plantas, pois € neste estagio do ciclo de
divisdo celular que o material genético apresenta maior grau de condensac¢do, lembrando um “X”.
Mas vocé sabe como é um cromossomo? Imagine vocé com um novelo de Ia em mdos, totalmente
desenrolado e, em seguida, recebe uma ordem para enrola-lo. De forma semelhante, esse mesmo
processo ocorre nas células, antes do processo de divisdo celular, chamado mitose; elas recebem
estimulos para que seu DNA (novelo de 1) se enrole junto com proteinas denominadas histonas. E
através deste processo de empacotamento do material genético (DNA mais histonas) que se formam

0s cromossomos (Figura 2).

Figura 2. Cromossomos na fase de metafase, com maior condensagdo. Fonte: os autores.
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A andlise dos cromossomos de uma célula vegetal pode fornecer inimeras informacgdes
sobre a espécie estudada, pois o estudo citogenético prové dados que auxiliam na compreensdo das
relagbes de parentesco entre as espécies, permitindo entender como elas evoluiram ao longo do
tempo. Para isso pode-se investigar a forma dos cromossomos, seus arranjos, funcdes, variacoes e, a
partir dai, elaborar o cariétipo da espécie, ou seja, a representacdo fotografica de todos os pares

cromossodmicos.

O ponto fundamental para obtencdo de cromossomos é o dominio das diferentes técnicas de
manipulacdo cromossdmica, ou seja, das etapas de pré-tratamento, fixacdo e coloracdo do material
em estudo. As raizes das plantas sdo muito utilizadas para obtencdo de células na area de
Citogenética Vegetal, pois apresentam meristema radicular, estrutura dindmica com maior

quantidade de células somaticas em divis&o.

Como procuramos o “X” das pimentas?

Para conseguirmos visualizar o “X” das pimentas temos que obter preparacdes citologicas.
E como se faz isso a partir de uma raiz? Antes de mais nada, as sementes das pimentas séo
separadas e passam por um processo quimico de ativacdo da germinacdo, permanecendo por 10
minutos numa solucdo de nitrato de potassio. Apds isso, elas sdo transferidas para potes plasticos
contendo um substrato a base de musgo (Sphagnum) umedecido e séo expostas a uma temperatura
de 28-30°C. O tempo medio de germinacdo das sementes das pimentas é de 14 dias, durante esse
periodo o embrido da semente germina, e na sequéncia, formam-se as primeiras folhas e a raiz

(Figura 3).

O momento ideal para coleta das raizes é quando elas possuem comprimento entre 1 e 2 cm.
As raizes coletadas sdo entdo deixadas em uma solugdo conhecida como antimitdtica, durante 2

horas e 30 minutos. Nesse momento, as células que iniciaram o processo de divisdo sdo impedidas
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de formar as fibras do fuso celular, que deveriam ajudar na separacdo do material genético, que foi

previamente duplicado. Apos, as raizes sdo fixadas (preservadas) em solucdo de Carnoy (Figura 3).
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Antimitotica, 2 h 30 minutos 24 horas

Figura 3. Sequéncia de procedimentos para germinacgdo das sementes (1 a 3). Pré-tratamento das raizes com
solucdo antimitotica (4). Fixacdo e preservacdo das células em solucdo de &cido acético e alcool etilico
(solucéo de Carnoy) (5). Fonte: os autores.

Veja na Figura 4, as etapas para dar sequéncia a busca pelo “X” das pimentas:
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Figura 4. Hidrdlise &cida em &cido cloridrico para amolecer o tecido da raiz (1). Coloracdo do DNA (2).
Gotejamento sobre as raizes para permitir a entrada do corante Schiff (3). Lavar as raizes com agua para
remover o excesso de corante (4). Acido acético para facilitar o esmagamento das raizes para que ocorra a
liberacdo das células (5). Fonte: os autores.

Agora sim, estamos muito proximos de enxergar o “X” das pimentas, e para iSso precisamos

\

corar as células (Figura 5).
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Figura 5. Preparacéo da lamina a partir das raizes das pimentas. Fonte: 0s autores.

Finalmente, depois do material separado e corado podemos visualizar os cromossomos, e
para isso usamos um microscopio optico, afinal os cromossomos nédo sao visiveis a olho nu, eles
tém dimensBes mindsculas, microscopicas! E no microscopio 6ptico que vocé entdo observa as
células da raiz que ficaram na fase de metafase, com todos 0s seus cromossomos bem espalhados
(Figura 6). E, a partir dai, pode estudar o nimero de cromossomos e 0s parametros que definem o
cariotipo da espécie (veja a Figura 7 para um exemplo), como comprimento de cada cromossomo,
posicdo do centrémero (regido que define 0 meio dos cromossomos) e tamanho dos bragos de cada

cromossomao.
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Figura 6. Metéfase da espécie Capsicum annuum. Fonte: os autores.
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Figura 7. Caridtipo da espécie Capsicum annuum. Representacédo fotografica dos pares cromossémicos.
Fonte: os autores.

Depois das etapas acima vocé conseguiu visualizar os cromossomos das pimentas. O uso de
substancias quimicas possibilitou o bloqueio das células em metafase permitindo as analises
cromossémicas e estudos de parentesco entre as espécies, 0os quais sdo fundamentais para a
compreensdo das espécies do género Capsicum, que podem ser usadas para fins de melhoramento
genético e desenvolvimento de novos cultivares. Neste sentido, a Citogenética, através das diversas
técnicas, € uma ferramenta eficiente para a avaliacdo genética das plantas e o conhecimento da

diversidade vegetal.

Glossario

Antimitética — diz-se da solucéo que impede a formacado do fuso mitético na metafase.
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Celulas somaticas — células que estdo em maior nimero nos organismos e se dividem por mitose,

gerando células idénticas a celula que as originou.

Estudo citogenético — area da genética que visa a obtencdo de células no estagio de metafase da

divisdo celular.

Histonas — proteinas associadas a0 DNA e responsaveis pelo processo de compactacdo e

descompactacdo do DNA.

Metéafase — fase da mitose em que os centromeros dos cromossomos estao ligados as fibras do fuso

celular e os cromossomos apresentam maior grau de condensacao (sdo mais Visiveis).

PreparacOes citologicas — processos utilizados na preparacdo de material para observacdo ao

microscopio.

Substrato — suporte para germinacgdo das sementes.
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