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Reproducao

Vocé com certeza ja deve ter ouvido falar sobre raias ou arraias
e como estes animais possuem ferrdes que causam acidentes e muita dor
nos humanos... E comum ter em mente que sd0 animais perigosos... O
que muitos ndo sabem é que este grupo de peixes possui caracteristicas
muito diferentes quando comparadas aos peixes 6sseos, e adaptacdes
fisiol6gicas muito importantes!

Primeiro... Ilha Solteira é uma cidade no litoral? Tem praia?

Apesar do nome sugerir, ndo! Ilha Solteira ndo é uma cidade do
litoral. Trata-se de um municipio localizado no interior de Séo Paulo,
na divisa com o estado do Mato Grosso do Sul. Trés rios banham a
cidade: Parand, Tieté e Dourados (Figura 1), servindo de abrigo para
muitas espécies e formando 6timas praias (de agua doce, claro!). A
figura ndo mostra a praia, mas ainda assim séo lindas!

Existem raias em agua doce?

Existem. E para viverem nesse ambiente, algumas adaptacfes
foram necessarias, como por exemplo, diminuir a concentracdo de ureia
no sangue e reduzir a glandula retal. Até o final da década de 1970, as
raias ndo haviam colonizado a regido de llha Solteira (Alto Rio Parand),

pois a cachoeira Sete Quedas, localizada no municipio de Guaira, no

estado do Parana, atuava como uma barreira geografica natuK

entanto, com a construgdo da Usina Hidrelétrica de ltaipu, Sete Q
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foi submersa, ocasionando a saida desses animais da jusante e a colonizagdo do trecho situado a
montante de Guaira, ou seja, a regido do Alto Parana. Resumindo, esses animais ndo sdo nativos da
regido de Ilha Solteira, porém, se estabeleceram muito bem nesse novo ambiente!

Figura 1. Por do sol no Rio Parand, Ilha Solteira - SP. Fonte: Foto de Ariadyne Santos Soares.

Do ponto de vista reprodutivo, as raias de dgua doce sdo consideradas viviparas, ou seja, elas
mantém seus embrides no utero até o completo desenvolvimento. Os embrides sdo mantidos nos Uteros
(dois!) e sdo nutridos a principio pelo vitelo. Com o passar da gestacéo, a nutricao ¢ feita através do saco
vitelinico e (vejam que interessante e curioso!) por um liquido secretado pela parede uterina (por uma
estrutura denominada trofonema), conhecido como leite uterino. Parece maluco, ndo €? Peixe que
produz leite? Mas é exatamente isso, 0 Utero desses animais produz uma substancia que nutre os
embrides.

Falando um pouquinho mais sobre a reproducdo... Vocé sabia que a reproducao de tubardes e
raias é muito influenciada pelo estresse? Pois é... Situacdes estressoras podem causar uma verdadeira
desordem no evento reprodutivo!

Na condigéo de viviparas, estas especies sao mais suscetiveis a interrupg¢des no ciclo reprodutivo
causadas pelo estresse de captura. Afinal, retirar um animal de seu habitat ndo é nada confortavel para o

organismo e promove Varias alteracOes fisiologicas para voltar a homeostase. Essas alteracdes sao

Aprendendo Ciéncia, 10(1):21-26, 2021.

22



comumente chamadas de resposta ao estresse.

E como as raias de Ilha Solteira respondem ao estresse de captura?

Antes de respondermos essa pergunta, vale ressaltar que as respostas variam de acordo com a
espécie observada, e, dado a diversidade de modos reprodutivos em elasmobranquios, seria muito dificil
padronizar uma resposta para o grupo.

Mas, voltando... Os espécimes que encontramos em llha Solteira pertencem a Ordem
Myliobatiformes e assim sendo, respondem ao estresse de captura expulsando seus embrides
(independente do estagio de desenvolvimento) no momento da coleta (em média, de dois a sete filhotes).
Este fenémeno é conhecido como parto induzido por captura/aborto (Figura 2). Aqui, peco uma maior
atencdo as caracteristicas dos filhotes... Percebam que os provenientes de um parto induzido por captura
estdo praticamente prontos (Figura 2A), com a coloracédo igual a da mée. Ja os que chamamos de aborto
(Figura 2B) ... Nao parecem estarem prontos, nao é?

Figura 2. Fémea de Potamotrygon amandae e filhotes: A. em um evento de parto induzido por captura

no Rio Parand, Ilha Solteira-SP; B. em um evento de aborto induzido por captura no Rio Parand, llha

Solteira-SP. Fonte: Fotos de Ariadyne Santos Soares.
De modo geral, quando ha um estimulo estressor (nesse caso, a captura), o individuo fica em

estado de alerta, caracterizado pela liberacdo de catecolaminas e hormonio liberador de corticotrofinas

(CRH), sintetizados no hipotdlamo. O CRH atinge a adenohipofise e desencadeia a producdo e liberagdo
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do ACTH (hormonio adrenocorticotrofico). Por fim, o ACTH atinge a inter-renal (em peixes),
ocasionando a liberacéo dos corticosteroides. No grupo dos peixes cartilaginosos, existe um hormonio
responsavel pela resposta ao estresse e equilibrio hidromineral: 1-a-hidroxicorticosterona. A resposta ao
estresse € classificada em primaria, secundaria e terciaria. A primaria é caracterizada pelo aumento de
catecolaminas e corticosteroides, que interferem diretamente em outros parametros como producédo de
glicose e lactato, e na osmolalidade. A glicose e o lactato, juntamente com o hematdcrito sdo
indicadores da resposta secundaria.

Todo esse processo de resposta ao estresse é bem descrito para o grupo dos elasmobranquios,
uma vez que o eixo é bem conservado em varios grupos, no entanto ainda fica o questionamento: qual o
gatilho fisiolégico que da inicio ao parto induzido por captura na espécie de raia Potamotrygon amandae?
N&o se tem essa resposta ainda. Mas é sabido que é necessario investigar 0s parametros de resposta ao
estresse (lactato, glicose, hematdcrito...). Nesse sentido, temos como objetivo principal de estudo
investigar os niveis hormonais, hematologicos e metabolicos relacionados ao eixo de estresse nessa raia
de &gua doce em eventos de aborto e parto induzido por captura. Além disso, este estudo auxilia no
controle da espécie em local ndo nativo e na conservacdo em locais em que a mesma € nativa,
relacionando-se com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), um plano que possui 17
objetivos e 169 metas para erradicacdo da pobreza, promogéo de vida digna para todos, dentro dos limites
do planeta para tornar o mundo mais sustentavel e resiliente até 2030. Especificamente, nosso estudo
esta relacionado com os seguintes objetivos: 0 4, que busca a educacdo de qualidade; o 6, que aborda
metas acerca de agua potavel e saneamento; o 14, que discorre sobre a vida na agua abordando a
restauracdo de populacGes de peixes, sobrepesca, entre outros, € o0 objetivo 17 que aborda o tema
parcerias e meios de implementacéo. E claro, instigar todos a conhecerem um pouco mais desse grupo

tdo especial e diversificado, e que pode estar bem pertinho de nos!
Glossario

Adenohipofise — lobo anterior da hipéfise; compde o sistema enddcrino.

Catecolaminas — sdo derivadas do aminoacido tirosina. Uma catecolamina € uma monoamina, ou seja,

um composto organico que tem um grupo catecol e uma cadeia lateral de amina.

Corticosteroides — grupo de hormonios tradicionalmente usados como indicadores de estresse primario,
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juntamente com as catecolaminas.

Elasmobranquios — peixes cartilaginosos (tubardes e raias), possuem fendas branquiais e boca

localizada ventralmente.

Hematdcrito — porcentagem de volume ocupada pelos glébulos vermelhos ou hemacias no volume total

do sangue.
Hematoldgicos — relativo a hematologia, isto é, ao estudo do sangue e das suas alteragoes.

Hipotalamo — parte do diencéfalo situada na base do cérebro, onde se encontram numerosos centros do

sistema nervoso simpatico e parassimpatico.

Homeostase — condigcdo de estabilidade da qual o organismo necessita para realizar suas funcgdes

adequadamente para o equilibrio do corpo.

Jusante — o sentido da correnteza num curso de &4gua, da nascente para a foz.
Montante — subida da maré, enchente, cheia.

Osmolalidade — medida do numero de particulas dissolvidas em uma solucéo.

Peixes cartilaginosos — peixes cujo a principal caracteristica € a presenca de um esqueleto constituido

predominantemente por cartilagem. Sao representados por tubardes, raias e quimeras.

Resiliente — que apresenta resiliéncia; capacidade de recuperar apds superar situacGes de crise,

adversidade ou infortunio.

Saco vitelinico — bolsa constituida de um nutriente, denominado vitelo. Auxilia nos processos relativos

a alimentacdo do individuo em formacéo.

Trofonema — vilosidade da parede uterina que produz uma secre¢do nutritiva, que serve de alimento

para 0s embrides.

Vitelo — nutriente que forma o saco vitelinico e serve de nutricdo aos individuos em formacao.
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